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1. Metalleigenschaften
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A kommen natiirlich vor
A werden seit langem verwendet

A Schwierigkeit: Unterscheidung zwischen anthropogener
und naturlicher Hintergrundkonzentration

A einige sind essentiell; ibernehmen wichtige Funktionen in
Enzymen z.B. Hamoglobin, Zinkfinger

A aber: jedes Metall kann je nach Dosierung toxisch wirken
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A Metallspeziation: Wie liegt das Metallion vor, als freies lon
oder gebunden?

A sehr wichtig bei der Expositions- sowie der
Effektabschatzung

A Speziation von Metallen bestimmt durch geochemische
Eigenschaften

A bestimmt Loslichkeit, Mobilitat und Bioverfiigbarkeit eines
Metallions
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A Als Metall z.B. metallisches Chrom

A konnen als geldste freie lonen vorkommen

A Ausféallung durch Anionen z.B.
Cu**+S> — CuS)

A Komplexierung mit anorganischen Anionen oder geldsten
organischen Verbindungen z.B

A Adsorption an Mineralien in Béden und Sedimenten
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A abhangig vom pH-Wert, z.B. Loslichkeit von Metallsalzen

A abhangig vom redox-Zustand, z.B. Chrom

i Als Cr(VI): leicht I6slich, hohe Mobillitat, gute
Bioverfugbarkeit, krebserzeugend, kann Allergien
auslosen, WGK 3

i Als Cr(Ill): nur bei niedrigem pH gut l6slich, bindet im

Wasser an Schwebstoffe, wenig mobil in der Umwelt
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2. Expositionsbeurteilung
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Stoffe - Eingangsparameter Amt ®

A Wasserloslichkeit

A Dampfdruck

A Molekulargewicht

A Oktanol i Wasser Koeffizient, Ky,

A biotischer oder abiotischer Abbau

Daraus kann berechnet werden

A Henry Konstante, Fliichtigkeit, Verteilungskoeffizient Wasser-Luft
A Sorption an organisches Material, Ko

A Verteilungskoeffizienten K, (z. B. zur Abschiatzung Verteilung in der
Klaranlage)
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Metalle und Anorganische Stoffe: Jmwelt

Unterschiede zu organischen Stoffe Amt @

A einige physikalisch-chemische Parameter der organischen
Verbindungen sind nicht anwendbar bel anorganischen
Verbindungen und Metallen

A Kein Dampfdruck

A Keine Fliichtigkeit, keine Henry Konstante
A Kein Oktanol i Wasser Koeffizient

|:> Kow -Konzept nicht anwendbar

A Keine ausschlieRliche Sorption an organisches Material, auch
Tonmineralien und Oxide spielen eine Rolle

|‘“_> Koc -Konzept nicht anwendbar
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A Metalle und anorganische Verbindungen haben
zusatzliche/andere Eigenschaften:

A Sorption an organisches Material und auch Tonmineralien und
Oxide

A Ausfallung, Komplexierung, Redox-Zustand (wichtig bei
Sedimenten)

A nur abiotischer Abbau oder kein Abbau
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3. Leitfaden zur Metallbewertung
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A R 7.13-2 Environmental risk BECHA

: _Guidanc.e on
assessment for metals and metal information requirements and

chemical safety assessment
Appendix R.7.13-2: Environmental risk

C O m p O U n d S assessment for metals and metal compounds
Al g & y ' 2

A Gilltig fir Metalle in ionischer Form
als Salz

A Gilltig fur metallisches Metall und
Legierungen, Korrosion

A nicht gultig fiir Metallorganische July 2008
Verbindungen Gttt et o EACY
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A Beriicksichtigung spezieller Metalleigenschaften
A Kapitel zur Expositionsabschatzung
A Kapitel zur Effektabschétzung

A Kapitel zur Risikobewertung,
Vergleich PEC mit dem PNEC

A Vorlage: Bewertung von z.B. Cu, Zn, Ni; sehr viele Daten

A FEir die meisten Metalle die unter REACH bewertet
werden sind nicht so viele Daten vorhanden
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Verhalten in der Umwelt

A nicht fliichtig: Henry Konstante kleinster Standardwert
A kein Dampfdruck: kleinster Standardwert

A wenn kein Abbau: Wert auf O setzen

A Kgy und Ko nicht anwendbar

A Kp: CBoden/Cwasser oder Kp: CSediment/Cwasser kann nicht
berechnet werden

Wie schatzt man die Verteilung in der Umwelt ab?

Wiebke Drost und Nannett Aust, Umweltbundesamt, Workshop REACH in der Praxis, Berlin 05.05.09
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A fir Metalle K, sehr variabel, es gibt nicht nur einen Wert
far ein Metall

A K, hangt ab von der Zusammensetzung des Wassers

A Anteil geldster organischer Verbindung
A Anteil komplexbildender lonen
A K, hangt ab von der Zusammensetzung des Bodens oder
Sediments
A Organischer Anteil und Anteil Tonmineralien
A Oxide

A Sulfide (Sediment)
Wiebke Drost und Nannett Aust, Umweltbundesamt, Workshop REACH in der Praxis, Berlin 05.05.09
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A Bestimmung eines K, Wertes fiir die
Expositionsabschatzung:

A verfiigbar tiber Literatur, Bildung des Median K, oder Perzentil K,
je nachdem wieviele Daten verfligbar sind

A experimentelle Bestimmung: Adsorption/Desorption Messungen
flr ionisierbare Substanzen (OECD 106)

A Zukunft: adequate modellierte K, Werte?

Wiebke Drost und Nannett Aust, Umweltbundesamt, Workshop REACH in der Praxis, Berlin 05.05.09
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A Vergleich PEC mit dem PNEC

A wenn PEC kleiner PNEC dann keinere weiteren
Malnahme

A wenn PEC groRer / gleich PNEC dann
A RisikomanagementmaRnahmen oder
A genauere Berechnung des PEC

A im Fall der Metalle zusatzliche Beriicksichtigung der Speziation
und Bioverflgbarkeit

Wiebke Drost und Nannett Aust, Umweltbundesamt, Workshop REACH in der Praxis, Berlin 05.05.09
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A PEC

A Vorflutervolumen, Anpassung auf Standortbedingungen

A Volumen und Eliminationsgrad in der Klaranlage, Anpassung auf
Standortbedingungen

A Risikominderungsmafnahmen

A Prazisierung des PNEC
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Risikoabschatzung i speziell fir Metalle At ®

A Verfeinerung von PEC und PNEC, vorrausgesetzt das ist
far das betrachtete Metall moglich

A Beriicksichtigung der (Bio)verfligbarkeit des Metalls

A D.h. Berticksichtigung physikalisch-chemischer Parameter
die Speziation und (Bio)verfugbarkeit des Metalls
bestimmen
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Risikobewertung
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A Annahme: nur eine Teil der Metallkonzentration, die freie
lonen-Konzentration, ist bioverfugbar, d.h. wird vom
Organismus aufgenommen und wirkt toxisch

A kritisch: Metallaufnahme iber andere Wege (z. B.
partikular gebundenes Metall) wird nicht bericksichtigt

A wird durch physikalische und chemische Parameter
bestimmt

A um vergleichen zu kdnnen miissen sowohl der PEC als
der PNEC korrigiert werden
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abiotische Faktoren zur Berucksichtigung der
Bioverfugbarkeit:

A Aufnahme bzw. Toxizitat wird beeinfluRt durch andere
Kationen: Ca?*, Mg?*, Na*, K* H*

A Loslichkeit; pH

A Alkanitat; Karbonate als anorganische Komplexbildner,
pH-Puffer

A geloster organischer Kohlenstoff: DOC

Wiebke Drost und Nannett Aust, Umweltbundesamt, Workshop REACH in der Praxis, Berlin 05.05.09
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abiotische Faktoren zur Berlcksichtigung der Verflugbarkeit
A Sulfidgehalt, Bildung unléslicher Metallsulfide(Sediment)
A Organischer Kohlenstoffgehalt

A pH-Wert

A Redoxpotential(Sediment) Sulfide, Cr(lll) u. Cr(VI)

A Mineralienanteil
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Expositionsabschatzung
A Emissionsabschatzung
A Verteilung in der Umwelt, Achtung! Beachtung der speziellen

Eigenschaften von Metallen und anorganischen Verbindungen

A Risikoabschatzung Verfeinerung
A Genauere Ableitung des PEC, iterative

A Falls moglich! Berticksichtigung Speziation und (Bio)verfiigbarkeit

des Metalls
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Kontakt:
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Worlitzer Platz 1

06844 DessatRollau

Telefon: +48B40-2103-3112
Fax: +49340-21043112
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